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Présentation du
Datacenter Régional
UBFC (DCR-UBFC)

* Construction 2015

* Niveau Tier 3:99,982 % de disponibilité

* Label MESRI — Datacenter regional BFC

* Label European Code of Conduct for datacenters
* Projet d’extension en cours

* Superficie : 600 m2

* Onduleurs + groupe électrogene

* Récupération des calories informatiques

* Controle d’acces jusqu’a la baie informatique

* Vidéosurveillance

» Détection/extinction incendie




Présentation du
Datacenter Régional
UBFC (DCR-UBFC)

Bénéfices :

Mutulalisation des infrastructures
Sécurité physique
Sécurité électrique

Sécurité de refroidissement

Offre de service :

Hébergement sec
Serveurs virtuels

Calcul haute performance
Ressources pour 'l A

Expertise scientifique
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Présentation du
Datacenter Régional
UBFC (DCR-UBFC)

Groupe électrogene
+
Onduleurs

Résilience en cas de
panne EDF




Présentation du
Datacenter Régional
UBFC (DCR-UBFC)

Pompe a chaleur :

» Récupération des calories IT

» Injection dans le réseau de
chaleur du campus

» Chauffage et eau chaude
sanitaire pour le campus
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Presentation du centre de calcul
régional de Bourgogne-Franche-
Comté (MesoBFC)

Missions
* Plateforme scientifique pluridisciplinaire.

» Fédérer les ressources pour le calcul intensif et I'lA
au niveau régional.

* Expertise en simulations numériques, traitements
de données massives a haute performance et le
développement de l'Intelligence Artificielle.

* Aladisposition des acteurs de la recherche et du
monde socio-économique régional.

* Formation et accompagnement des utilisateurs.




Les utilisateurs

* Toutes sciences :
* Sciences de la matiere et technologies
* Sciences de l'aliment et Agro-Environnement
* Santé

* Sciences Humaines et Sociales
e Acteurs socio-économiques

* Prestations possibles en direct pour
I’exploitation des ressources ou
prestations/partenariat au travers des laboratoires
partenaires

e .’)-..




Puissance 957 TéraFlop/s

12 300 coeurs de
calcul généralistes (Intel, AMD)

3.5 Péta octet
stockage de données

(T

Réseaux tres haut
débit 100 Gb/s

Plus de 100 logiciels
scientifiqgues optimisés par les
équipes de MesoBFC

a




Ressources pourl.A

34 GPU nVIDIA
V100/A100

il

Tensorflow, PyTorch,
Caffe, Keras, Scikit-
learn, ...

E Docker & Singularity




Ressources pourles
données: 3.5 Peta octet

Classification selon :

dla localité des données par
rapport au CPU

Espace de travail (Work, Scratch)

Espace de stockage (BDD, Cloud)

(o [uy

dla durée de vie de la donnée

D

Espace d'archivage (Bande, DVD) dle systeme de fichiers utilisé

.



Traitementde
données au MesoBFC

1. Données issues des simulations
* Post-traitement, visualisation

2. Données externes : capteurs, BDD,

genomes, ...

I.  Extraction de l'information : fouille
de données, clustering, ...

Il. Extraction de la connaissance : deep-
learning et machine-learning

uuuu E -
H,mau vss

EDISN Z e PH[]EESSINB~

[T Lﬂm mts
l]PI[WZHlUII- ]

i ﬂx',
= i MB ‘ =
T00LS mﬁ Hlmh
on) SHARING cirnie
‘ ESS*J“[‘]‘*HAEE  eriae smuu_évnmm

mu : W ﬂl
2
X ; {]|FFEI!TITTﬁ£ Z RELATIONAL « e == SRS ;{lﬂ
S B = 5
AT e
EEE = R e
w &

STHENN




Sommaire

 Présentation de Université de
Bourgogne-Franche-Comté (UBFC)

* Présentation du datacenter régional
de 'UBFC

* Présentation du centre de calcul
régional de Bourgogne-Franche-
Comté (MesoBFC)

» Exemples d'applications
* Remerciements




CLASSIFICATION DE DOSSIERS
PATIENTS (FEMTO & HNFC)

Codes CIM10

 Classification internationale obligatoire pour
chaque dossier patient

e 12000 codes.
 Ex:U07.10= COVID-19, forme respiratoire,
virus identifié

* Classification manuelle, tres co(iteuse en
temps et en personne.

e Automatisationgracea I'lA et au Traitement
Automatique des Langues (NLP)

» Utilisation des derniers modeles de Deep
Learning : BERT




SAIAD

Segmentation Automatique de reins tumoraux chez
I'enfant par Intelligence Artificielle Distribuée

Néphroblastome :

« La tumeur rénale la plus frequente chez I'enfant

« Segmentations guidées manuellement : sources d’erreur
humaine et chronophages

 Planification pré-opératoire de I'intervention (anticipation des
risques opératoires)

« Choix du geste chirurgical (néphrectomie totale versus
nephrectomie partielle)
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SAIAG

Résultats

Structure anatomique | Précision
inter-
opérateur
(Dice)

Rein pathologique 0,86

Tumeur 0,95

Globale 0,91
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SEPIA (2021-2023)

Données: signal de courant extrait de simulations de dynamique moléculaire du nano-séquenceur
de protéines dans son environnement réel.
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SEPIA (2021-2023)

Big data: Plusieurs centaines de simulations générées
(1 simulation GROMACS MPI: 30h wallclock time — 224 coeurs - AMD 7302 3 GHz)
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SEPIA (2021-2023)

IA: Partitionement de données (clustering): Techniques de classification non supervisé.

But: regrouper entre elles des données non étiquetées présentant des propriétés similaires.

Classification d’empreintes caractéristiques de protéines

. s ans 1708 s 5rs i60ns ,  _12ns
. 51 T " ~ - p - r——
89 ns 151ns Jan = > Raas < < < &£h y < € S e ES| R
O ] < [y < 3 ., 1 W oW 5 g 3 \
s Bnig B v: o R T A T A O A Vo W
Nt 2 43 4 - Brs " 2ne s 12 | Oms 22 1
( 913 1 ns ns 7 4 < <\ 2 T < 5 o <F of of
< P e <[ r =gy G = y 5 S g i g
- M | - % 2 =| v vV 9w = | @ 1 v "~
', al . -6 8 49 410 46 o7 oy L 0
6 7 v s 410 Va3 1ns o 4608 190 d o Ve ¥, . 9oms 2
a5 ns s 1 3 | S £ f t
; as 1 62 78 1 s S 3R ST 4 N < < 1 g <! ;
':‘-"W“‘J'é X ) = = = | ©| @)
= = | J $12 413 14 415 oy 12 413 i s
2 b P 1003 15 n 95 n w0 55 123 ns
- : " — L, S |
2 18 ns 88 ns = % > Ei y <™ N\ B < < < AN
o o V < i o @ af | o - = @ |
=) w vi7 e AL 10 =420 —g18 37 w418 “418 0
L1 = PO . 7 2 [ 13ns 1 1 s 1051 120 e 908
2118 8 [ 3 - <h = 5 [
[ WA € TSN £ Y o PR <SR
T R 3 - E 2, 5 J 5 &l S
! e 2 <1z <4z “las b= P9 b P g 2
EP i P ns 4 t 100 Yo Y tane | Tewns U izne | Y 3t
108 ns s - SIS x| J <[ < < </ <
= y Sl oY= = o 5 ) o)
N [ e Am T hn de 2 i -
| ~ 18 n o v v ¥ v v
o P . 83 10 10ns
Y ane 120 i - < <[%
i3ns f N < g :[ =
g - ~
gl 4 g - 2 A 34 =435
3 82
34 17
<Y o SV
| v
A7) Bk




Une architecture a haute performance
pour la collecte, le stockage et |'analyse
des données des réseaux sociaux

Annabelle Gillet & Eric Leclercq & Nadine Cullot

LIB - EA 7534 Université de Bourgogne Franche-Comteé
Equipe Science des Données

SIA 2021
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Objectifs

Calculer des indicateurs en
temps réel

Effectuer des analyses
exploratoires

Production d'indicateurs en
temps réel, qui correspondent a
des besoins bien identifiés (ex. :
calculer des tendances, détecter
des événements).

De nouveaux indicateurs
peuvent étre ajoutés en fonction
des découvertes dans les
analyses exploratoires.

A. Gillet - E. Leclercq et al.

Pour fouiller les données lors de
situations ou besoins
spécifiques.

Les analyses peuvent étre
guidées par des anomalies
détectées dans les indicateurs en
temps réel.
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Projet Cocktail

cocktalil

ANALYSER = ADAPTER = ANTICIPER
ISITE-BFC (ANR-15-IDEX-0003), responsable : Gilles Brachotte

Le but du projet Cocktail est de créer un observatoire en temps réel
des tendances, des singularités et des signaux faibles dans les
discours a propos de |'alimentaire et de la santé sur Twitter.

A. Gillet - E. Leclercq et al. L'architecture Hydre | 4 /7



Architecture physique (déployée au DC UBFC)
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PostgreSQ

Jupyter (analyses) JBoss (Wilidfly)

Depuis le début de la collecte (Octobre 2019) : 11To de données brutes,
450M de tweets

A. Gillet - E. Leclercq et al. L'architecture Hydre | Architecture physique
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Conclusion

m Architecture en production depuis 2019, capable d'absorber
6 000 tweets/s

m Transfert de compétences avec les deux entreprises régionales
partenaire du projet Cocktail

m 3 théses en cours

m Des études réalisées sur l'incendie de |'usine Lubrizol, les
vaccins et les discours complotistes, le mouvement vegan, etc.

m Plus d'une dizaine de publications en informatique

Contact : Eric Leclercq (eric.leclercq@u-bourgogne.fr),

responsable de |'équipe sciences des données du Laboratoire
d’'Informatique de Bourgogne,

responsable du Master 2 Bases de Données et Intelligence Artificielle

A. Gillet - E. Leclercq et al. L architecture Hydre | Conclusion 7/7
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